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1 INTRODUCAO

A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, regulamentada por meio do Decreto n°
7.217, de 21 de junho de 2010, estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico. Nos termos da referida lei, € condicdo para validade dos
contratos que objetivem a prestacdo de servigos publicos nessa area, dentre outras coisas, a
existéncia de normas de regulagdo que prevejam os meios para o cumprimento das diretrizes legais,
incluindo a designacgéo da entidade de regulacdo e de fiscalizacao.

A Agéncia Municipal de Regulacdo de Servicos Publicos de Teresina — ARSETE foi criada
pela Lei Municipal n° 3.600, de 22 de dezembro de 2006, sob a forma de autarquia em regime
especial, com objetivo de promover e zelar pela eficiéncia econémica e técnica dos servigos de
saneamento basico, permitidos ou concedidos, submetidos a sua competéncia regulatéria. Para isso,
a supracitada lei atribuiu a ARSETE competéncia para regulacdo, normatizacdo, controle e
fiscalizacdo dos servigos de saneamento basico executados no ambito do municipio de Teresina.

Nesse sentido, a Resolucdo n° 04/2012-ARSETE estabelece as condigdes técnico-
operacionais e procedimentos de fiscalizacdo da prestacdo dos servigos publicos de abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario, e, segundo ela, cabe as Diretorias Técnica e Administrativo-
Financeira as fiscalizagbes e procedimentos administrativos necessarios a regulacdo técnica,
operacional e financeira dos prestadores de servicos.

O municipio de Teresina, por meio da Lei Municipal n°® 4.133, de 30 de junho de 2011,
autorizou a celebracdo de Convénio de Cooperacdo com o Estado do Piaui (tendo como
interveniente a Aguas e Esgotos do Piaui S/A — AGESPISA) para gestdo associada dos servicos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O instrumento juridico supracitado foi
formalizado em 19 de agosto de 2011, sob a forma do Convénio n° 10/2011 (Prefeitura de Teresina
x Estado do Piaui), criando assim, situacdo favoravel a celebracdo, em 28 de junho de 2012, do
Contrato de Programa n° 03/2012 (Prefeitura de Teresina x AGESPISA) que concedeu a prestacao
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em ambito municipal.

Em virtude da necessidade de melhoria e ampliacdo dos sistemas de abastecimento de agua
(SAA) e de esgotamento sanitario (SES) de Teresina, bem como dos vultosos aportes financeiros
necessarios ao setor, a Lei Municipal n° 4.837, de 18 de novembro de 2015, autorizou o Estado do

Piaui a subconceder a prestacdo dos servigos de agua e de esgoto na zona urbana.
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Apo6s a realizacdo da Concorréncia Publica n° 001/2016 — SUPARC/SEADPREV/PI
(Processo Administrativo n® AA.010.1.000708/15-00 — SUPARC/SEADPREV/PI), firmou-se, em
22 de maio de 2017, o Contrato n° 001/2017 — SUPARC/SEADPREV/PI que conferiu a empresa
AEGEA SANEAMENTO E PARTICIPACOES S/A (futuramente representada pela empresa
Aguas de Teresina Saneamento SPE S/A) a subconcessdo da prestacdo dos servigos publicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario da zona urbana do municipio.

Diante do exposto, parece pertinente, portanto, afirmar que o Municipio de Teresina/Pl
representa cenario sui generis no pais no que tange a prestacdo dos servigos publicos de &gua e de
esgoto, por ser uma das poucas experiéncias brasileiras de aplicacdo do instrumento juridico da

subconcessdo ao saneamento bésico.
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2 DA FISCALIZACAO

1.0 CARACTERISTICAS GERAIS

Em atencdo ao Cronograma de Atividades Fiscalizatorias estabelecido no Plano Anual de
Fiscalizacdo de Agua e Esgoto (PAF/AE) 2020 — DT/ARSETE, a Diretoria Técnica desta Agéncia
Reguladora Municipal realizou fiscalizagdo na Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Sigefredo
Pacheco, conforme as caracteristicas gerais sintetizadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas gerais da fiscalizacao

Tipo de Fiscalizacdo Programada — direta e indireta

Data da Fiscalizagéo 20 de fevereiro de 2020

Horério da Fiscalizagéo De 09h00min as 09h30min

Localidade Fiscalizada Zona Urbana de Teresina/Pl

Servico Fiscalizado Sistema de Esgotamento Sanitério (SES)

Prestador de Servigos Aguas de Teresina Saneamento SPE S/A — ATH SPE S/A

Endereco da Sede do Prestador Av. Professor Camilo Filho, n° 1960, bairro Todos 0s Santos, Teresina/PlI

Endereco das instalactes fiscalizadas  Residencial Sigefredo Pacheco Ill, bairro Vale do Gavido, Teresina/PlI

Representante(s) designado(s) pelo

Prestador de Servicos Guilherme Augusto Medina Coeli — Coordenador de Operagdes do SES

Fonte: Autoria Propria.

A equipe técnica de fiscalizacdo foi composta pelos seguintes servidores efetivos da Diretoria
Técnica da ARSETE:

- Rafael Ferreira Chaves — Analista de Regulagéo;
- Laécio Kelson do Nascimento Silva — Técnico de Regulacéo.

2.0 OBJETIVO

A fiscalizacdo de que trata este relatdrio objetivou avaliar as condi¢des técnico-operacionais e
de manutencdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do residencial Sigefredo Pacheco I,
bem como, analisar sua eficiéncia operacional e os padrdes de qualidade do efluente tratado, em
comparagdo com 0s critérios minimos pre-determinados em normas legais, contratuais e

regulatorias aplicaveis.
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3.0 METODOLOGIA

A metodologia da acdo fiscalizatoria compreendeu vistoria in loco a ETE Sigefredo Pacheco,
bem como, analise dos 16 (dezesseis) ultimos relatérios mensais de qualidade do efluente tratado
(outubro/2018 a janeiro/2020), enviados mensalmente a ARSETE, conforme determinacdo da
Resolucéo n° 04/2012 — ARSETE.

Por oportuno, foram solicitadas do Prestador de Servigos informacgdes complementares,
mormente aos projetos, memorial descritivo, manual operacional da ETE, bem como, licencas

ambientais e informacdes acerca da vazao de esgoto tratado.
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3 DO RELATORIO

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

3.1.1 Aspectos gerais da cobertura de esgoto sanitario em Teresina

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da capital piauiense teve marco inicial em meados
de 1969, mediante implantacdo de 42 quildometros de rede coletora, sendo implantada em 1974 a
primeira lagoa de estabilizacdo na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do Piraja.
Posteriormente, outras ETES passaram a integrar o sistema da capital, como a ETE Leste e a ETE
Alegria, e somente a partir de 1998, o SES de Teresina comecou, por meio do projeto intitulado
Saneamento é Saude (SANEAR), a ser efetivamente ampliado (TERESINA, 2018).

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) publica anualmente os
indicadores que refletem a situacdo do saneamento basico nas cidades brasileiras. A partir de seus
dados historicos, a Tabela 2 apresenta acompanhamento do percentual populacional urbano de
Teresina atendido por esgotamento sanitario, no periodo de 2010 a 2018 (data-base dos dados da
altima publicacdo do SNIS).

Tabela 2 — indice de atendimento urbano de esgoto (IN024/SNIS) de Teresina (2010 — 2018)
Valor (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

indice

Atendimento urbano de
esgoto  referido  aos

municipios com 16,10% 17,00% 17,32% 18,96% 20,28% 21,17% 24,92% 19,52% 31,03%
atendimento com &gua
(IN024)

Fonte: BRASIL (2012-2019).

Por oportuno, vale considerar que apesar de a ultima publicacdo do SNIS referir-se ao ano de
2018 (data-base dos indicadores), a ARSETE validou em dezembro de 2019 (Manifestacdo n°
008/2019 — DP/ARSETE) a manutencdo do percentual de 31% de atendimento urbano de esgoto
(INO24/SNIS), referentemente a junho de 2019 (final do segundo ano contratual da subconcesséo).
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3.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da Zona Urbana

Segundo Serenco (2017), o SES da zona urbana de Teresina pode ser estudado em 6 (seis)

macrossistemas, conforme Figura 1, sendo eles:

e Macrossistema NORTE;

e Macrossistema LESTE;

e Macrossistema PIRAJA,;

e Macrossistema SUDOESTE
e Macrossistema SUDESTE; e,

e Macrossistema SUL.

Figura 1 — Macrossistemas do SES da zona urbana de Teresina/Pl

i,
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Fonte: Serenco (2017).
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Nos macrossistemas supracitados existiam, em janeiro de 2020, aproximadamente 540 km de
rede de esgotamento sanitario sob operacdo da Subconcessiondria (incluindo rede coletora de
esgoto, coletores tronco e interceptores, e excluindo ramais prediais e emissarios de recalque).

Existem ainda, 17 (dezessete) estacOes de tratamento de esgoto sendo operadas pela
Subconcessionaria ATH SPE S/A, que recebem contribuices de algumas das bacias que compdem

0S macrossistemas citados, bem como, de sistemas condominiais isolados, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 — ETEs que integram o SES de Teresina, em janeiro de 2020
Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE) Contribuicio de Esgoto

Piraja Parte do macrossistema Piraja
Leste Parte do macrossistema Leste
Alegria Parte do macrossistema Alegria
Torquato Neto Sistema condominial do residencial Torquato Neto
Edgar Gayoso Sistema condominial do residencial Edgar Gayoso
Judite Nunes Sistema condominial do residencial Judite Nunes
Wall Ferraz Sistema condominial do residencial Wall Ferraz
Bosque Sul Sistema condominial do residencial Bosque Sul

Sistema condominial do residencial Eduardo Costa
Orgulho do Piaui Sistema condominial do residencial Orgulho do Piaui
Sigefredo Pacheco Sistema condominial do residencial Sigefredo Pacheco
Bosque Leste Sistema condominial do residencial Bosque Leste

Bosque Residencial Sistema condominial do residencial Bosque Residencial
Francisco das Chagas Sistema condominial do residencial Francisco das Chagas
Terra dos Péssaros 1 Sistema condominial do residencial Terra dos Passaros
Terra dos Passaros 2 Sistema condominial do residencial Terra dos Passaros
Terra dos Péssaros 3 Sistema condominial do residencial Terra dos Passaros
Fonte: Autoria Propria.

Eduardo Costa

A ETE Sigefredo Pacheco, foco deste Relatério de Fiscalizacdo, faz parte do sistema
condominial de coleta, afastamento e tratamento de esgoto do residencial Sigefredo Pacheco llI,

localizado no bairro VVale do Gaviao.

3.1.3 Residencial Sigefredo Pacheco 111

O residencial Sigefredo Pacheco Ill, localizado no bairro Vale do Gavido, zona leste de
Teresina, teve suas obras realizadas mediante parceria da Caixa Econémica Federal (CEF) e
Prefeitura Municipal de Teresina (PMT), em ambito do programa “Minha Casa Minha Vida”.

O projeto contemplou, além de 1.016 unidades habitacionais (apartamentos), infraestruturas
de abastecimento de &gua e drenagem, bem como de esgotamento sanitario composto por redes
coletoras, 6rgédos acessorios, ETE compacta, e emissario de esgoto tratado.
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Figura 2 — Residencial Sigefredo Pacheco 111, em 2020
~Lancamento da EEEISgeficdolRacheco Mt
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Fonte: GOOGLE EARTH PRO (2020), adaptado.

3.1.4 ETE Sigefredo Pacheco

A ETE Sigefredo Pacheco (localizada a 5°1°22.48”S e 42°44°49.02”0), segundo Sisnate
(2015), foi projetada para tratamento de esgoto sanitario proveniente do residencial Sigefredo
Pacheco 1ll, do condominio Village Leste (também localizado no bairro Vale do Gaviao), bem
como, de outro empreendimento que seria posteriormente construido na Av. Dr. Nicanor Barreto.

Dessa forma, o sistema foi dimensionado para 14.000 usuarios (3.500 economias, com taxa
média de ocupacdo de 4 habitantes por economia) e vazdes minima, média e maxima de tratamento
respectivamente de 728 m3/dia, 1.455,00 m3¥/dia, e 2.619 m3/dia (SISNATE, 2015).

O tratamento de esgoto nessa estacdo foi proposto segundo o fluxograma operacional da
Figura 3.
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Figura 3 — Fluxograma operacional de projeto da ETE Sigefredo Pacheco, em 2015
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Fonte: Sisnate (2015).

a) Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar objetiva a remocdo de material grosseiro do esgoto bruto
(TERESINA, 2018). Na ETE Sigefredo Pacheco, esse tratamento é composto por gradeamento,

peneira e desarenador.
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O gradeamento consiste em operacdo unitéria para remocédo de sélidos grosseiros; a peneira,
por sua vez, é utilizada como pré-tratamento para solidos insoltveis com didmetro superior a 1 mm,
que causam entupimentos ou com consideravel carga organica; o desarenador, por fim, visa a
sedimentacdo e impedimento da entrada de sélidos sedimentaveis no interior dos reatores
(SISNATE, 2015).

b) Tratamento Secundario (Reatores Anaerobios)

A ABNT NBR 13.969 (1997), define reator biolégico como a unidade que concentra
microrganismos e onde ocorrem reacdes bioguimicas responsaveis pela remocdo de carga poluente
do esgoto.

Segundo Sisnate (2015), foram adotados, na ETE Sigefredo Pacheco, “reatores andxicos de
fluxo ascendente, fazendo com que o efluente entre em contato com o meio biotecnolégico e as

reacOes quimicas, fisicas e bioldgicas acontecam em seu interior ”.

Figura 4 — Projeto dos reatores anaerobios da ETE Sigefredo Pacheco, em 2015
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Legenda: A — Planta Baixa; B — Vista superior das tampas de inspeces.
Fonte: Sisnate (2015).

O projeto dos reatores prevé a existéncia de 8 (oito) tanques com volume aproximado de 61

m3, possuindo, cada um, 2 (duas) tampas de inspecéo proximo a entrada e a saida de cada modulo.
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N&o foi previsto em projeto a existéncia de by pass entre modulos dos reatores, o que

impossibilita a desativacdo de moddulos isolados para proceder manutencdes corretivas e/ou

preventivas.
c) Tratamento Complementar (Tanques de Stripping Air)

Os tanques de Stripping Air sdo unidades de concreto, implantados apds os reatores,
objetivando a remoc¢do de amonia (NHz) e possiveis odores inconvenientes (SISNATE, 2015).
Segundo o manual da ETE, o sistema de aeracdo da ETE Sigefredo Pacheco seria composto

por 4 (quatro) compressores do tipo radial (poténcia 3 CV), funcionando alternadamente através de

programacao no painél elétrico.

Figura 5 — Projeto dos Tanques de Stripping Air da ETE Sigefredo Pacheco, em 2015
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Fonte: Sisnate (2015).
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A Figura 6, a seguir, apresenta planta baixa e corte longitudinal da ETE Sigefredo Pacheco,

conforme sua concepcéo de projeto.

Figura 6 — Planta baixa e corte longitudinal da ETE Sigefredo Pacheco, em 2015
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Fonte: Sisnate (2015).
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- Arsete A Teresina

d) Destinacdo final do efluente tratado

Conforme Sisnate (2015), “fica a cargo do cliente a escolha do processo de descarte,
levando-se em consideragdo a viabilidade e as exigéncias legais da regido. Nesse caso, optou-se

por descarte em corpo receptor classe 11

3.2 RELATORIO CIRCUNSTANCIADO

A partir do procedimento fiscalizatério desenvolvido pela Diretoria Técnica da ARSETE,
trata 0 presente Relatorio de Fiscalizacdo acerca das observacdes e constatacGes da equipe técnica

de fiscalizacdo mormente a ETE Sigefredo Pacheco.

3.2.1 Licenciamento da ETE Sigefredo Pacheco

A Lei Federal n° 6.938/1981 (dispde sobre a politica nacional de meio ambiente) estabelece:

Art. 10. A construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental (BRASIL, 1981).

Em complemento a Lei Federal n° 6.938/1981, a Resolucdo n° 237/1997 — CONAMA
estabelece em seu anexo 1 que o0s interceptores, emissarios, estacdes elevatorias e de tratamento de
esgoto sanitario sdo atividades sujeitas ao licenciamento ambiental (BRASIL, 1997).

Foi solicitado, portanto, a Subconcessionaria, a competente licenca de operacdo concedida
pelo 6rgdo ambiental competente. Nesse sentido, a Licenca Ambiental n°® 179/19 - SEMAM, de
23/05/2019, concede a Subconcessionaria o direito de operar a ETE Sigefredo Pacheco, conforme
Figura 7.

Vale ressaltar que a referida lincega ambiental alcancara seu termo final por decurso de prazo
em 23/05/2020, ndo tendo sido informado a ARSETE acerca de providéncias envidadas pela ATH
SPE S/A para renovacgdo da referida licenga, conforme determina a Resolugdo n°® 237/1997 —
CONAMA, a saber:
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Art. 18. O 6rgao ambiental competente estabelecera os prazos de validade de cada tipo de
licenga, especificando-os no respectivo documento, levando em consideragcdo os seguintes
aspectos:

(..

8 4° - A renovacdo da Licenca de Operacdo (LO) de uma atividade ou empreendimento
deveré ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiracdo de
seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga, ficando este automaticamente
prorrogado até a manifestacdo definitiva do érgdo ambiental competente (BRASIL, 1997).

Figura 7 — Licenca de Operacdo da ETE Sigefredo Pacheco

Prefeitura Municipal de Teresina
Secretaria Municipal de Mcio Ambiente ¢ Recursos Hidrices - SEMAM

DATA:23/05/2019
LICENCA AMBIENTAL N® 179/18 VALIDADE: 23/05/2020

A SECKETARIA MOWICIFAL Of WRI0 MGMIEMTE I DECURSOS HIDAICOS, no 40 ce suas atzibulgdes, qua ixe sic
conferidas pels Le: Municipal M° 3,616 de 23 @0 margs de 2007, e de acordo 00 O procedizantos ce licencdasents
ambiental instroldos pels lei Tecdmcel £.3538 de 31 de aposto e 1901, altersda pela Led ¥ 3.020 Se 12 de abril de|
1930, rogulamentada pelo Ded0100czeto N* 99.274 de OFf de junhe de 1550, art. 233 ca Les Orgénios do dMunicipio e/
| Texmaine w Le: Municipal N* 2,475, de 04 do julho <e 195E, RESOLVE @pedir 3 preseats lice=ca & entidade abaixc
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| PREVIA: Documento que & Sreile 8o likanciado para realizar estudos pars localzagho do empreandmento
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I X OPERAGAQ: Documento que di dreto 20 loenciade cperar o empreendimento

Interessado: | Valdade: 01 ANO
AGUAS DE TERESINA SANEAMENTO SPE S/A NOmera/Processo: 037.00059/2019
| Valor (RS): 417,50

Razdo Social: AGUAS DE TERESINA SANEAMENTO SPE S/A

Nome F i AGUAS DE TERESINA

Nome do Resp: avel: Diego Rafael Dal Magro

Atividade: Estagao de Tratamanto de Esgoto - ETE do Residencial Sigefredo Pacheco.

Enderego: Residencial Sigefredo Pacheco:; Bairro Vale do Gavido.

Bairro/Distrito: Zons Leste Municipio: Terasing UF: P

Cep: _64.000.000 CPFICNPJ: 27.157.474/0001-06 ___ Data: _0X11/2005

CoMDICAG CERAL: O presents docussnto nle descbrigm o licenciado de outras providincsias junto aow érglcs

Municipais, Estaduais e¢/ou Federais, para legelidade plens do sspreandinento,

CONDICOES ESPECIFICAS:

1. A zwnovagho desta licencs deverd ser roguerida 120 dias antes da data de expiracdo de sua validado
o conforzidads cox a Resolucdo do COMMMA n° 237/97 Art, 18 Inciso IIT, § 4° $C6 FERA DE MULTA E/00

ADMINISTRATIVA —CT

2. 0 empreendedor deverd dessnvolver suas atividades de forma promover ceatisacio o maneje adequados
dos Tesiducs gerad 0o expr :

3. Qualguer alteraghc no Espreandimento Govers swr commicada a ests SECXETARIA DE MEIO AMBIENTE

4 A pressste Licenga Asbiental deverd pormaneoer no lecal do eapreondizasts estando a wua validade
condicionads ac cusprizento da legislagic asbiental vigents:

5. Esta licengs ndo autoriza & corte de Arvores, florestas ou gqualques outra forma da vegetagio o= zcoa
urbana ou yural do Municipio de Teresina (Lei Municipal N® 2.758/9%) ;

L Cumprimsnte da Lei Municipal =n° 3.508/06 quanto sos niveis SONOXos permitidos ne mumicipio de
Teresina;

7. Deverd ser apresentado:
= hpresentagio mensal do laudo fisico-quimica atsstands a oficidncia do sistesa’
- documento COEprobatdric das etapas da adequacies spresentadas ne relatéric do ativicdeds;

8. © descusprimsnte dé qualguer ocondicicaante disposta resta Licenga acarretard em paralisacio das

atividades, 1 aturx de auto da infrachs efou rav da 13cwn Axbi al saitida,
Eodw srtsr de Ehuviafbe (i Cla p Cie 2 C.- | v
Alcing Rodrigues de Carvaihe Chaves Claudinei Alves da Costa Feitosa
Gurente Executiva de Molo Ambisnte Socretario Executivo de Meio Ambients

Av. Dugue de Caxias, 3520 - Palicio Verde — Primavera CEF: 64002 — 600 ~ Fone- {86) 3225-6333
Teresina — Piaul — Brasil

Fonte: TERESINA (2019).
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Dessa forma, devera ser acompanhado, em procedimentos fiscalizatérios posteriores desta

ARSETE, acerca do processo de renovacao da licenca operacional da ETE.

3.2.2 Fiscalizaco direta

A estacdo, na data da fiscalizacéo, encontrava-se completamente cercada por mureta e grade,
com portdes de acesso individuais para os tratamentos preliminar e secundario, esses, trancados

com corrente e cadeado (Figuras 8 e 9).

Figura 8 — Vista externa da ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020

Fonte: Autoria Propria.

Todavia, vale frizar que nessa data o portdo de acesso ao tratamento secundario da ETE

carecia de reparos, conforme Figura 9.
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Figura 9 — Portdes de acesso a ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020
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Fonte: A — Portdo de acesso ao tratamento preliminar; B — Portdo de acesso ao tratamento secundario.
Fonte: Autoria Prépria.
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Quanto ao tratamento preliminar, considera-se aceitavel a conservacdo das tampas de
protecdo e acesso, conforme Figura 10. O gradeamento e peneira se encontravam em bom estado de
conservacao, bem como a calha parshall, que na data da fiscalizacdo possuia régua para medicao de

vazéo do esgoto bruto.

Flgura 10 Tratamento preliminar e calha Parshall da ETE Slgefredo Pacheco, em 20/02/2020
"7
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Legenda: A — Tampas de acesso ao tratamento preliminar; B — Gradeamento e peneira; C — Calha Parshall; D — Régua
para medi¢do de vazdo na calha Parshall.
Fonte: Autoria Prépria.
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Segundo informac6es do colaborador da Subconcessionaria ATH SPE S/A, o volume de
esgoto tratado na ETE Sigefredo Pacheco, medido na calha Parshall em janeiro/2020, foi de 21.417
m3 (vinte e um mil quatrocentos e dezessete metros cubicos), volume préximo ao minimo de projeto
(22.568 m3). Ainda segundo o mesmo colaborador, o tratamento preliminar da ETE submete-se a
limpezas diarias.

Quanto aos reatores anaerobios, estes passaram por limpeza apds o recebimento da estacéo,
removendo os bambus (Gramineas Bambusoideae) existentes no interior dos moédulos e
promovendo sua desobstrugéo.

Séo realizadas ainda, conforme informacg6es da Subconcessionaria, manutengdes mensais com
auxilio de caminhdo esgotador de fossa, para limpeza dos desarenadores e modulos dos reatores. Os
materiais provenientes das limpezas dos reatores, por sua vez, sdo armazenados em contéineres e

estabilizados com cal, para posterior envio ao aterro sanitario, conforme Figura 11.

Figura 11 terial proveniente de limpeza da ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020

Fonte: Autoria Prépria.

Os médulos dos reatores anaerébios apresentam tampas metalicas em bom estado de

conservagao e 0s mesmos ndo apresentam indicios de obstrucdo (Figura 12).

PA n° 00055.000063/2020-63 — SEI/ARSETE

Avenida Dom Severino, 587, Bairro de Fatima - CEP: 64.049-375 | (86) 3222-1703/1122 | Teresina - P1

ARSETE - AGENCIA MUNICIPAL DE REGULACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE TERESINA 23
34
https://arsete.pmt.pi.gov.br



Teresina

AGENCIA MUNICIPAL DE REGULACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE TERESINA

Figura 12 — Reatores anaerdbios da ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020.

Legenda: A — Tratamento secundario da ETE Sigefredo Pacheco; B — Tampas de acesso de reator anaerébio; C — Vista
interna de reator anaerébio.
Fonte: Autoria Prépria.

Conforme consta no projeto da ETE, ndo foram previstos by pass entre os modulos dos

reatores, para fins operacionais e de manutencéo, o que proporciona dificuldade operacional extra,

mormente as limpezas e desobstrugdes desses mddulos.
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Segundo informacg6es do colaborador da ATH SPE S/A, esta sendo utilizado biorremediador
na ETE Sigefredo Pacheco, com intuito de melhoria de sua eficiéncia operacional. A dosagem de
aproximadamente 6 L/dia (litros por dia) ocorre de forma distribuida nos médulos dos reatores
(2L/dia nas camaras iniciais, intermedidrias e finais).

Existem 2 (dois) registros de gaveta, em bom estado de conservacdo, entre a saida do ultimo
modulo de reator anaerdbio e a proxima etapa do tratamento (filtros anaerdbios), conforme Figura
13. Os registros se encontram no interior de caixas de concreto, com tampas de acesso que foram

recentemente substituidas, juntamente com tubulacdo de acesso para retrolavagem dos filtros.

Figura 13 — Registros de Gaveta da ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020

AT g T ~wiy]

Legenda: A — Caixas de acesso aos Registros de Gaveta; B — Registro de Gaveta e acesso para retrolavagem dos filtros.
Fonte: Autoria Prépria.
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Quanto aos tanques de Stripping Air originalmente projetados para a ETE Sigefredo Pacheco,
a Subconcessionaria ATH SPE S/A, por questbes operacionais e energeéticas, bem como por
auséncia dos compressores radiais no recebimento da estacdo, optou pela substituicdo desse
tratamento complementar por filtros anaerdbios de fluxo ascendente.

Nos termos da ABNT NBR 13.969 (1997), filtro anaerdbio de leito fixo com fluxo ascendente
“@ 0 reator biologico com esgoto em fluxo ascendente, composto de uma camara inferior vazia e
uma camara superior preenchida de meio filtrante submerso, onde atuam microorganismos
facultativos e anaerobios, responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica”.

A Subconcessionaria optou pela utilizacdo de brita como meio filtrante dos filtros anaerdbios,

conforme Figura 14.

Figura 14 — Filtros anaerdbios da ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020

RETROLAVAGEM

REATOR AMAERGEID

\, RG GAVETA CUUNHA EMEORRACHADA FILTRO ANAEROEID INSPECAD @60CM.

DESCARTE

| N N | N NN | N N | N N 1 II T TIF 1T

g

Legenda: A — Esquema dos filtros anaeroblos B - Locallzagao dos filtros anaeroblos C- Melo filtrante dos filtros
anaerobhios.

Fonte: A — Sisnate (2015); B e C — Autoria Propria.
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Ap0s tratamento nos filtros anaerdbios, o efluente tratado passa por um Poco de Visitas (PV)
devidamente tampado, e ¢é direcionado por meio de emissario até seu ponto de destinacdo final. Nao
foi possivel, durante a fiscalizacdo, acessar o ponto de langamento da ETE, em virtude da densa
vegetacdo no local. Todavia, o colaborador da Subconcessionaria informou que o lancamento
ocorre em grota (de forma superficial).

Nesse sentido, vale considerar que o projeto e memorial descritivo da ETE indicam que o
lancamento do efluente tratado ocorrerd em corpo receptor classe Il, o que na pratica nao ocorre de
forma direta.

A casa dos compressores € atualmente utilizada como depdsito, encontrando-se, na data da

fiscalizacdo, devidamente trancada.

Figura 15 — Emissario da ETE Sigefredo Pacheco, em 20/02/2020

DEPOSITO

Legenda A — Poco de Visitas (PV) na saida da ETE Sigefredo Pacheco e dep6sito da ETE; B — Emissério da ETE
Sigefredo Pacheco.

Fonte: A — Autoria Prépria; B — GOOGLE EARTH PRO (2020), adaptado.
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3.2.3 Fiscalizaco indireta

Os laudos de qualidade do efluente tratado da ETE Sigefredo Pacheco passaram a ser
mensalmente enviados & ARSETE a partir de outubro de 2018, ap6s o inicio de sua operacdo dessa
estacdo pela Subconcessionaria.

A partir de fiscalizacdo indireta dessas informacdes, busca-se verificar a conformidade dos
parametros de lancamento do efluente tratado, principalmente em relacdo ao preconizado na
Resolucéo n° 430/11 — CONAMA.

Quanto ao indice de remogdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs o), a Figura 16
indica que das 16 anélises realizadas quanto a esse parametro, apenas 31,25% (trinta e um inteiros e
vinte e cinco centésimos por cento) atingiram a eficiéncia minima de remocéo de 60% (sessenta por
cento), conforme determina a Resolugdo n° 430/11 — CONAMA.

Figura 16 — Eficiéncia de remocao de DBO na ETE Sigefredo Pacheco (out./2018 — jan./2020)
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Fonte: Autoria Propria.

A eficiéncia média da ETE Sigefredo Pacheco em relacdo a remocao de DBOs 20, no periodo

em analise, € de 54,28% (cinquenta e quatro inteiros e vinte e oito centésimos por cento).
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Quanto a eficiéncia de remocdo de DQO e Sdlidos Sedimentaveis (Figuras 17 e 18), os
valores medios para o periodo sdo respectivamente de 44,24% (quarenta e quatro inteiros e vinte e

quatro centésimos por cento) e 73,28% (Setenta e trés inteiros e vinte e oito por cento).

Figura 17 — Eficiéncia de remoc¢do de DQO na ETE Sigefredo Pacheco (out./2018 — jan./2020)
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Fonte: Autoria Propria.

Figura 18 — Eficiéncia de remocéo de Sélidos Sedimentaveis na ETE Sigefredo Pacheco (out./2018

— jan./2020)
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Fonte: Autoria Propria.
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A qualidade do efluente tratado na ETE Sigefredo Pacheco pode ainda, ser avaliada por meio
de extrapolacdo do indicador de indice de Qualidade do Efluente Tratado (IQTE), estabelecido no
Plano Municipal de Agua e Esgoto de Teresina (PMAE), conforme Tabela 4.

Tabela 4 — Metodologia de calculo do IQTE, conforme PMAE
IQTE - indice de qualidade do efluente
Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
CCS: Conformidade para materiais sedimentaveis
0,4 x CCS + 0,6 x CDBO - — — Percentual
CDBO: Conformidade para demanda bioquimica de oxigénio

Fonte: TERESINA (2012).

Entende-se que o célculo desse indicador deve ser realizado frente as analises de efluentes
tratados em todas as ETES operadas pelo Prestador de Servigos. Todavia, sua utilizacdo para uma
Unica ETE pode representar metodologia interessante para avaliacdo isolada de eficiéncia, sem que
uma ETE mais eficiente possa compensar a ineficiéncia de outra.

Assim, as Tabelas 5 e 6, apresentam, respectivamente, os valores de DBOs2o e Sdlidos
Sedimentaveis no esgoto bruto e efluente tratado da ETE Sigefredo Pacheco, no periodo de

outubro/18 a janeiro/20.

Tabela 5 — Andlises de DBO na ETE Sigefredo Pacheco (out./2018 — jan./2020)

Més/Ano Data DBOs.20 Und. % Remocao
Bruto Tratado

out/18 06/11/2018 493 211 mg/L 57,20%
nov/18 07/11/2018 578 215 mg/L 62,80%
19/11/2018 463 179 mg/L 61,34%

dez/18 18/12/2018 318 151 mg/L 52,52%
jan/19 30/01/2019 348 179 mg/L 48,56%
fev/19 28/02/2019 389 195 mg/L 49,87%
mar/19 13/03/2019 320 132 mg/L 58,75%
abr/19 24/04/2019 419 160 mg/L 61,81%
mai/19 17/05/2019 599 206 mg/L 65,61%
jun/19 25/06/2019 406 208 mg/L 48,77%
jul/19 08/07/2019 344 217 mg/L 36,92%
ago/19 29/08/2019 444 201 mg/L 54,73%
set/19 30/09/2019 276 178 mg/L 35,51%

out/19 - - - mg/L -

nov/19 29/11/2019 377 166 mg/L 55,97%
dez/19 26/12/2019 536 226 mg/L 57,84%
jan/20 09/01/2020 578 230 mg/L 60,21%

Observagdo: O Art. 21, I, “d”, da Resolugdo n° 430/11 — CONAMA, exige DBOs20 < 120 mg/L no efluente
tratado ou eficiéncia de remog¢ao > 60%.

Fonte: Autoria Propria.
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A partir das informacbes da Tabela 5, observa-se que apenas 5 (cinco) analises, ou seja,
31,25% (trinta e um inteiros e vinte e cinco centésimos por cento) apresentaram conformidade em

relacdo aos limites estabelecidos pela Resolucéo n° 430/11 — CONAMA.

Tabela 6 — Andlises de Solidos Sedimentaveis na ETE Sigefredo Pacheco (out./2018—jan./2020)
Sélidos Sedimentaveis

Més/Ano Data Bruto Tratado Und. % Remocao
out/18 06/11/2018 5 1,5 mL/L 70,00%
nov/18 07/11/2018 815 0,8 mL/L 77,14%

19/11/2018 2 0,8 mL/L 60,00%
dez/18 - - - mL/L -
jan/19 30/01/2019 1 0,9 mL/L 10,00%
fev/19 28/02/2019 1,8 0,9 mL/L 50,00%
mar/19 13/03/2019 4 0,9 mL/L 77,50%
abr/19 24/04/2019 1,8 0,4 mL/L 77,78%
mai/19 17/05/2019 3,5 1,5 mL/L 57,14%
jun/19 25/06/2019 15 0,3 mL/L 80,00%
jul/19 08/07/2019 2,5 0,6 mL/L 76,00%
ago/19 29/08/2019 3,5 0,3 mL/L 91,43%
set/19 30/09/2019 1 0,1 mL/L 90,00%
out/19 - - - mL/L -
nov/19 29/11/2019 1,5 0,2 mL/L 86,67%
dez/19 26/12/2019 4,5 0,2 mL/L 95,56%
jan/20 09/01/2020 1,8 V.A mL/L 100,00%

Observagdo: O Art. 21, I, “c”, da Resoluciio n° 430/11 — CONAMA, exige SS < 1,0 mL/L no efluente tratado.
Fonte: Autoria Propria.

Com relacdo as informacOes da Tabela 6, por sua vez, observa-se conformidade em relacdo
aos limites estabelecidos pela Resolucdo n° 430/11 — CONAMA em 13 (treze) analises,
representando 86,67% (oitenta e seis inteiros e sessenta e sete centésimos por cento) do total.

Por fim, calculando o indicador IQTE para a ETE Sigefredo Pacheco, em relagdo ao periodo

de 16 (dezesseis) meses — outubro/18 a janeiro/20:

IQTE = 0,4 x CCS + 0,6 x CDBO
IQTE = 0,4 x 86,67% + 0,6 x 31,25%
IQTE = 53,42%

Dessa forma, pode-se inferir que o IQTE da ETE Sigefredo Pacheco apresenta valor baixo,
principalmente em funcdo da baixa eficiéncia de remogdo de DBOs 2, indicando necessidade de

melhoria da ETE para atendimento a legislacdo ambiental vigente e reducdo o potencial poluidor.
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4 CONCLUSAO

Diante do exposto e em atencdo as fiscalizacdes direta e indireta de que trata este relatério, a

equipe técnica de fiscalizacdo da ARSETE conclui que:

4.1 O portdo de acesso ao tratamento secundario da ETE Sigefredo Pacheco encontrava-se

visivelmente danificado, permitindo acesso de pessoal ndo autorizado ao interior da ETE;
4.2 A ETE Sigefredo Pacheco, em janeiro/2020 operava com vazdo minima de projeto;

4.3 O procedimento de limpezas diarias do tratamento preliminar e dos reatores anaerébios, adotado

pela Subconcessionaria, € adequado;

4.4 O ETE apresenta bom aspecto geral e as tampas metélicas das unidades, em sua maioria,

apresentam-se em excelente estado de conservacao;

4.5 A utilizacdo de filtros anaerdbios em substituicdo aos tanques de Stripping Air garante maior
eficiéncia energética, ndo havendo impedimento de ordem técnica para sua utilizacdo. Todavia,
deve ser garantido pela Subconcessionaria que tal substituicdo ndo gerard producdo excessiva de
odores fétidos ou reducdo na eficiéncia de tratamento da estacdo, mediante estudo técnico

fundamentado;

4.6 A operacdo da ETE Sigefredo Pacheco encontra-se devidamente licenciada pelo 6rgédo
ambiental competente, todavia, a Subconcessionaria deve providenciar sua renovacdo em virtude do

prazo de validade dessa licenca;

4.7 A eficiéncia de remocdo de DBOs 2 na ETE Sigefredo Pacheco é muito baixa, apesar de ter
apresentado melhora nos ultimos 3 (trés) meses. Todavia, a Subconcessionaria deve reavaliar
urgentemente a dosagem do biorremediador ou adotar outras providéncias para melhoria dessa

eficiéncia.
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AGENCIA MUNICIPAL DE REGULACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE TERESINA

5 PROPOSTAS DE ENCAMINHAMENTO

Observadas as conclusdes (ver secdo 4) deste relatdrio, a equipe técnica de fiscalizacdo da
ARSETE propde os seguintes encaminhamentos por parte da Subconcessionéria:

5.1 Providenciar imediatamente reparo no portdo de acesso ao tratamento secundario da ETE

Sigefredo Pacheco (relativo ao item 4.1);

5.2 Apresentar tempestivamente a ARSETE estudo técnico fundamentado, que garanta o perfeito
funcionamento da ETE, respeitando a eficiéncia de projeto e/ou eficiéncia minima exigida pela
legislacdo pertinente, com a substituicdo dos tanques de Stripping Air por filtros (relativo ao item
4.5);

5.3 Providenciar imediatamente a renovacao da licenca operacional da ETE (relativo ao item 4.6);

5.4 Reavaliar a eficiéncia da ETE Sigefredo Pacheco, apresentado a ARSETE e implementando,

tempestivamente, propostas para elevacdo da eficiéncia de remocdo de DBOs 2 (relativo ao item

4.7).
E o Relatdrio, salvo melhor juizo.
Teresina, 25 de marco de 2020.
RAFAEL FERREIRA CHAVES LAECIO KELSON DO N. SILVA
Analista de Regulacéo Técnico de Regulacao
Matricula: 83.917 Matricula: 83.927
De acordo:

DIRCEU MENDES ARCOVERDE FILHO
Diretor Técnico - ARSETE
Matricula; 79.131
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